
Cinemática de la partícula
Coordenadas intrínsecas. 

Movimiento circular. Movimiento relativo



Ejemplo 3a

En cierto instante un objeto viene una velocidad 𝑣 ൌ 1 ௠
௦

𝚤̆ െ 0,5 ௠
௦

𝚥̆ y aceleración 

𝑎ത ൌ 2 ௠
௦మ 𝚥̆

● Determinar si en ese instante el objeto está aumentando o disminuyendo su 
rapidez y si está girando. 

○ 𝑣 · 𝑎ത ൌ െ1 ௠మ
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Ejemplo 3b

En cierto instante un objeto viene una velocidad 𝑣 ൌ 1 ௠
௦

𝚤̆ െ 0,5 ௠
௦

𝚥̆ y aceleración 

𝑎ത ൌ 2 ௠
௦మ 𝚥̆

● Expresar la velocidad y la aceleración en coordenadas intrínsecas. 
Determinar el radio de curvatura. 

○ 𝑣 ൌ 𝑣 𝑡 ൌ 1,25 ௠
௦

𝑡       

○ 𝑎ത ൌ ௩ത·௔ത
௩ത

𝑡 ൅ ௩തൈ௔ത
௩ത
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௦మ 𝑛෬

○ 𝜌 ൌ ௩ത మ

௔೙
ൌ ହ ହ

ଵ଺
𝑚



Ejemplo 2b

Determinar la velocidad y la aceleración para t=0,25s. Expresarlo en 
coordenadas cartesianas e intrínsecas. 



● En cartesianas
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En intrínsecas: Velocidad
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En intrínsecas: Aceleración
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En intrínsecas: Aceleración
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En intrínsecas
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Análisis gráfico
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Análisis gráfico
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Movimiento circular

Posición: 𝑟 ൌ 𝑅𝑐𝑜𝑠𝜃𝚤̂ ൅ 𝑅𝑠𝑒𝑛𝜃𝚥̂. 

Velocidad angular: Ω ൌ ௗఏ
ௗ௧

ሺdirección: perpendicular al plano 

del movimiento y sentido definido por la mano derechaሻ 𝜃 ൌ 𝜃଴ ൅ ׬ Ω · 𝑑𝑡௧
௧బ

Aceleración angular 𝛾 ൌ ௗஐഥ

ௗ௧
→ Ω ൌ Ω଴ ൅ ׬ 𝛾 · 𝑑𝑡௧

௧బ

Velocidad: 𝑣 ൌ Ωഥ ൈ 𝑟

Aceleración: 𝑎ത ൌ ௗ௩ത
ௗ௧

ൌ ௗஐഥ
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ൌ 𝛾 ൈ 𝑟 ൅ Ωഥ ൈ 𝑣 ൌ 𝛾 ൈ 𝑟 ൅ Ωഥ ൈ Ωഥ ൈ 𝑟
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Ejemplo 3

● Un objeto se mueve con una trayectoria circular de radio 𝑅 ൌ 0,4𝑚. La 

velocidad angular es Ωഥ ൌ 0,2 ଵ
௦

𝑘෰. Determinar la velocidad del objeto en los 
puntos A, B y C.
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